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Oheinen merkinta tarkoittaa, ettd tata tuotetta ei saa havittada sen
kayttdian loputtua kotitalous- tai sekajatteiden joukossa, vaan se
tulee palauttaa kierratettavaksi EU:n elektroniikkaromun kierratys-
direktiivin (WEEE) mukaisesti. Ks. lisdtietoja erilliskerayksesta ja
tarkemmat palautusohjeet www.vesala.fi tai www.elker.fi
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1.Yleista

1.1. Yleistd kaapelinhausta

Johdon- ja kaapelinhakulaite ei varsinaisesti |6yda itse kaapelia, vaan ainoastaan siina
olevan tai siihen lahettimen avulla aikaansaadun magneetti- tai sdhkdkentan. Koska
magneettikentdan muoto riippuu etsittdvan kohteen Idhistélla mahdollisesti olevista
muista johtimista ja putkistoista, on tarkedd, etta kayttdja tuntee laitteen ominaisuudet
mahdollisimman hyvin. Suosittelemme taman kdyttéohjeen lukemista ennen TM30-
hakulaitteen kayttodnottoa.

1.2. Laitteen kayttotarkoitus

Monipuolisen TM30-johdonhakulaitteiston avulla kayttdjan on helppoa paikallistaa tele-,
antenni- ja vahvavirtakaapelit seka johdinparit, lattialammityskaapelit ja paljon muuta.
Laite soveltuu kaytettavaksi ulkona ja sisatiloissa ja se on turvallinen kadyttaa myoés
vahvavirtaverkkoja testattaessa.

TM30 on tarkoitettu kaytettavaksi:

« kaapelien paikantamiseen ja seuraamiseen

+ johtimien ja johdinparien tunnistamiseen

» oikosulkuvikapaikan etsimiseen

« lattialdammityskaapelien reitin seuraamiseen

+ johdinparien liikenteen tunnistamiseen

« digitaalisten tilaajajohtojen DSLAM-testaukseen
+ DC- ja AC-jannitemittaukseen

« liikenteen hairiéttémaan kuunteluun

3 TM30 kayttoohje v. X1.0



2. TM30 laitteisto

2.1. TM30 Peruskokoonpano ja lisavarusteet

Peruskokoonpano TM30 .

TMT30 Lahetin signaalin galvaaniseen
syodttdmiseen ja parien liikenteen-
tunnistamiseen.

TB10m ja TB1Op CAT-III - *

syottéjohdot (musta ja punainen,
1,0 m, 4 mm turvabanaanipistokkeet).

XKKp ja XKKm suojatut hauenleuat,
punainen ja musta.

S3TB sydéttdéjohto 0,5 m Schuko / 3
kpl turvabanaanipistokkeita.

TMR30 Vastaanotin ldhettimen
signaalin  vastaanottamiseen seka
johtimien monitorointiin niihin
koskematta.

TM30 Kayttdohje

KLTM30 Kantolaukku toimintavalmiille
laitteistolle, lisaosille ja muille asen-
tajan tyodkaluille (polypropeenia, koko
n. 400 x 360 x 90mm).

Lisavarusteet
10/TX Groundstake maapiikki

SJ20 Syottojohto Ildhettimen kytke-
miseksi banaaniliittimelld varustettuun
adapteriin, johon turvabanaanipistoke
ei sovi (2,0m, 4mm banaani-
pistokkeet).

AP15B liitosjohto lahettimen kytke-
miseksi RJ45-rasiolle.

PM50 (@50mm) Pihtimuuntaja sig-
naalin induktiiviseen syéttdmiseen kun
galvaanista kytkentaa ei voida kayttaa.
PM100 (@100mm, ei kuvassa) on
halkaisijaltaan isompi ja tehokkaampi.

SPA10 Sahkoéputkiantenni  pienten
tyhjien putkitusten etsimiseen (pituus
10 m).
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2.2. Lahetin TMT30

IN/OUT-liiténta:
2 kpl 4 mm turvabanaaninaarasliittimia
mittaustoimintoja ja signaalin sy6ttéa varten.

() IN/OUT  (4) i
T O Valoanturi naytdn taustavalon
automaattista saatda varten.

LCD-niyttd

METER-tila kohteen taajuus- ja jannitearvojen
mittaamista varten (tasa- ja vaihtojannite).

METER 200kHz
+48.0V ~0.0V

TRACE-tila hakusignaalin kohteeseen

syottamista varten. Nayttda lahtdvirran
TRAC suuruuden ja kohteessa olevan jannitteen
W (tasa- ja vaihtojannite).
DSLAM
o t ostam, ] TRACE 10mA

-48.0V ~1.0V

TraceMeter Pitka painallus kytkee pitkan virtamerkki-

Transmitter aanitoiminnon CONT. BEEP pé&alle tai pois.
TMT30

DSLAM Test:

Testi kdynnistyy kun METER-painike on

alaspainettuna ja samalla painetaan TRACE-

painiketta.

Virtapainike:

Laitteen kdynnistys ja sammutus.
Kaynnistyksessa tai virtapainiketta lyhyesti
painettaessa naytdlle ilmestyy paristojen tila.
Pitka painallus kdaynnistyksessa estdaa laitteen
automaattisen sammutuksen.

Paristotila on laitteen pohjaosassa. Paristokansi on kiinni ruuveilla.

Laite toimii kuudella 1,5 V LR6 paristolla (AA). Laitteessa voidaan kayttda myos
NiCd- tai NiMH-akkuja, mutta ne on ladattava erillisessa latauslaitteessa.
Heikon pariston merkkina naytélla alkaa vilkkua BATTERY LOW -teksti.

Kuva 2.2. TMT30:n kayttéliittyméan osat
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2.3. Vastaanotin TMR30
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Antenniosa:

Kolme sisdanrakennettua antennia:
Kapasitiivinen antenni Monitor-tiloja
seka Open wires -tilaa varten,
Iahiantenni Near cable -tilaa varten ja
sauva-antenni Cable-route -tilaa
varten

Taskulamppu:
Virtapainikkeen lyhyt painallus sytyttaa ja
sammuttaa nokan alla olevan led-valon.

Virtapainike:

Laitteen kdynnistys ja sammutus.
Kaynnistyessa tai kun virtapainiketta painetaan
lyhyesti, Level-pylvas nayttaa paristojen tilan.
Laite kaynnistyy aina viimeksi kdytettyyn tilaan.
Pitka painallus kdynnistyksessa estaa laitteen
automaattisen sammutuksen.

Level -pylvasnaytto:
Led-pylvas nayttaa vastaanotetun signaalin
voimakkuuden.

MODE-painikkeet:
Nuolipainikkeilla valitaan haluttu Trace- tai
Monitor-toimintatila.

GAIN-painikkeet:

Nuolipainikkeilla valitaan sopiva vastaanotto-
herkkyys, jolla signaalin aani ja Level-pylvaan
nayttd eivat yliohjaudu.

Trace-tilat ovat lahettimen signaalin
vastaanottamista varten. Ledit ilmaisevat mika
vastaanottotila on valittuna.

Monitor-tiloilla tutkitaan kohteessa olevia
signaaleja ilman lahetinta. Ledit ilmaisevat mika
tila on valittuna.

Kaiutin:
Vastaanotetun signaalin ja laitteen omien
merkkidanien toistamista varten.

Paristotila on laitteen pohjaosassa. Paristokansi on kiinni ruuveilla.

Laite toimii neljalla 1,5 V LRO3 paristolla (AAA). Laitteessa voidaan kayttaa
my6s NiCd- tai NiMH-akkuja, mutta ne on ladattava erillisessa latauslaitteessa.
Heikon pariston merkkina valitun toimintatilan led vilkkuu.

Kuva 2.3.

TMR30:n kdyttoliittymén osat
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3. Paristot ja laitteiden varoitukset

3.1 Paristot

Lahetin TMT30 toimii kuudella 1,5 V LR6 (AA, Mignon) alkaliparistolla ja vastaanotin
TMR30 neljélld 1,5 V LR0O3 (AAA) alkaliparistolla. Molemmissa laitteissa paristot
sijaitsevat kannen alla kotelon pohjapuoliskossa, ja ne saa esiin avaamalla paristokannen
ruuvit.

Jos TMT30:n LCD-ndytdlla vilkahtelee Battery Low -teksti tai TMR30:n valittuna olevan
toimintatilan led vilkkuu, paristot ovat heikot, ja ne on syyta vaihtaa Ilaitteen
asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi. Jos paristot ovat hyvin heikot, laitteet
sammuttavat itsensa.

Laitteissa voidaan kayttaa myos NiCd- tai NiMH-akkuja, mutta talléin akut on ladattava
erillisessa latauslaitteessa.

3.2 LAHETTIMEN KAYTTOA KOSKEVIA VAROITUKSIA

» Vahvasdhkoékohteisiin kytkeydyttdessa on aina kaytettava
kosketussuojattuja ja tyokohteen mukaan Iluokiteltuja johtimia ja
adaptereita seka noudatettava siahkoturvallisuusmaarayksia.

» Lahettimen saa kytkead tehollisarvoltaan korkeintaan 400V jannitteeseen!
» Jos lahettimen yksi lahtonapa on kytketty jannitteeseen, myds ldahettimen
toinen Iahtonapa ja siihen liitetyt johtimet tulevat vaarallisen

jannitteisiksi, ellei niita ole maadoitettu.

» Teleliikenteelle, siahkoverkolle tms. aiheutuvan hdirion valttaminen on
aina kayttajan omalla vastuulla.

Sahkoiskuvaara: Irrota liitosjohdot ennen paristokannen tai laitteen
kotelon avaamista.

‘ 3.3 VASTAANOTTIMEN KAYTTOA KOSKEVIA VAROITUKSIA

= Vastaanottimen TMR30 nokkaosan kautta ei saa sihkoiskua toimittaessa
alle 600V ymparistossa. Siitd huolimatta laitteen nokkaa ei suositella
kadytettdavaksi niin ettd se koskee jannitteelliseen kohteeseen.

= TMR30:n nokkaosaa lukuun ottamatta laitteen runkoa ei saa koskaan
altistaa suoralle kosketukselle jannitteelliseen kohteeseen.

= Vahvasdhkokohteissa on aina noudatettava sahkoturvallisuusmaarayksia.

AVaara! Vastaanotinta ei saa kayttaa kohteen jannitteettomyyden
varmistamiseen
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4. Lahettimen kaytto

4.1 Yleista

Lahetin kaynnistyy aina viimeksi kaytettyyn tilaan (METER tai
TRACE). Kaynnistyessa laitteen naytolle ilmestyy hetkeksi
pariston tila. Kaytén aikana paristojen tilan voi tarkistaa

Battery OK 9.0V
0.0V ~1.1V

virtapainikkeen lyhyella painalluksella.

Jos virtapainiketta pidetdan kaynnistettdessa alhaalla, nékyy | Vesala TMT30
naytolla laitteen nimi ja ohjelmistoversio niin kauan kun | FW: X1.0A 100000

virtapainiketta painetaan.

Laite kytketddan mitattavaan tai etsittdvdadn kohteeseen laitteen mukana tulevilla
syottéjohdoilla. Kayttajan on aina huomioitava sahkdéturvallisuus laitetta kytkettdessa.

HUOM. Laite sammuu automaattisesti, jos mitdaan nappainta ei paineta 20 minuuttiin.
Toiminnon saa kytkettya pois, kun kaynnistettaessa virtakytkinta pidetdan painettuna
niin kauan, etta laitteesta kuuluu kaksi lyhytta piippausta (pi-pi).

4.2 METER-tila

METER-tilassa lahetin TMT30 ei ldheta mitdan, eika mydskaan hairitse mitattavassa
kohteessa mahdollisesti olevaa data- ym. liikennetta. Lahetin mittaa yleismittarin tavoin
laitteeseen kytketyn kohteen jannitteita ja taajuuksia.

Naytén vylarivin oikeassa reunassa nadytetdaan kohteessa METER 200kHzZ
mahdollisesti oleva taajuus ja alarivilla mahdollinen tasa- ja +48.0V ~0.0V
vaihtojannite. Laite kestaa 400 V verkkojannitteen. : :

4.3 DSLAM-testi

DSLAM-testin avulla voidaan tutkia onko testattavalle teleparille

kytketty keskuspaan laajakaistamodeemi (DSLAM). Testin | DSLAM TEST
aikana TMT30 lahettaa parille kattelypyynnén ja tutkii tuleeko 0.0V ~0.5V
siihen vastausta ADSL- tai VDSL -DSLAM:ilta.

DSLAM-testi kaynnistyy kun METER-painike on painettuna ja

samanaikaisesti painetaan TRACE-painiketta. Testi kestaa | DSLAM FOUND
enimmilldaan n. 15 s ja sen aikana naytoélla lukee DSLAM TEST. 0.0V ~0.0V
Jos laite saa vastauksen DSLAMilta, se ilmoittaa DSLAM

FOUND, muuten DSLAM NOT FOUND. Testin jdlkeen laite palaa METER-tilaan.

4.4 TRACE-tila

TRACE-tilassa laite |dhettda koko ajan 125 kHz signaalia IN/OUT-liitantdan kytkettyyn
kohteeseen.

Nayton ylarivin oikeassa reunassa nakyy lahtdvirran suuruus,
joka riippuu kohteen impedanssista. Alarivin vasemmassa | TRACE 10mA
reunassa ndytetaan kohteessa oleva tasajannite -48.0V ~1.0V

napaisuuksineen, ja oikeassa reunassa vaihtojannite.
Jos virta nousee yli 1mA, laite antaa merkkidanen. Jos virtamerkkidanitoiminto CONT.

BEEP on asetettu paalle, merkkidani on jatkuva. CONT. BEEP asetuksen voi vaihtaa
pdalle (On) tai pois (Off) painamalla pitkdan TRACE-painiketta.
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5. Vastaanottimen kaytto

5.1 Johdanto

TMR30 kaynnistyy kun virtapainiketta painetaan niin kauan, ettd kuuluu merkkiaani.
Samalla Level-pylvaan ledit ilmaisevat paristojen kunnon. Mita korkeampi ledipylvas,
sita suurempi on paristojannite.

Kun virtapainiketta painetaan lyhyesti kdytdn aikana, vastaanottimen nokan alla oleva
led-taskulamppuvalo syttyy, samalla Level-pylvas nayttaa paristojen kunnon uudelleen.
Lamppu sammu kun virtapainiketta painetaan uudestaan tai laite sammutetaan.

Vastaanottimen toimintatilat on jaettu kahteen Open wires ]
ryhmé&an, joissa molemmissa on kolme eri tilaa. CNaTO"’l‘gfgszz g Trace
Trace-tiloja kéy_tetz'a'én yhdessa lahettimen TMT30 Powerline |

kanssa ja Monitor-tiloja kaytetaan kun etsitaan Audio freq :|Monitor
muita kuin ldhettimen aikaansaamia signaaleja. High freq

Laite kaynnistyy aina viimeksi kaytdéssa olleeseen toimintatilaan ja MODE-ledit
ilmaisevat, mika tila on kulloinkin valittuna. Toimintatilan voi vaihtaa helposti MODE-
painikkeella.

HUOM. Laite sammuu automaattisesti, jos mitddan nappdinta ei paineta kolmeen tuntiin.
Toiminnon saa kytkettya pois, kun kdynnistettdessa virtakytkinta pidetdaan painettuna
niin kauan, etta laitteesta kuuluu kaksi lyhytta piippausta (pi-pi).

5.2 Antennit ja toimintatilojen valinta

TMR30:n nokkaosassa on kolme sisdanrakennettua
antennia, joista laite valitsee automaattisesti oikean
valitun toimintatilan mukaisesti:

- Kapasitiivinen antenni on aivan nokan karjessa,
jossa sen tarkkuus on paras mahdollinen.

- Induktiivinen I[dhiantenni sijaitsee nokan yla- ja
alapinnassa olevien pienten urien kohdalla; antenni
on herkimmillaén naissa kohdissa.

- ;nduktiivinen_ sauva-antenni on nok_an keskiosassa P —
ja sen herkin suunta on sama kuin koko nokan antenni
suunta.

Sauva-antenni

Lahiantenni

Trace-tiloja on kolme. Kaytettava tila valitaan etsittavan kohteen mukaan:
- Open wires (kapasitiivinen antenni): <20 cm etdisyydelld olevat johdinparit ja
esilla olevat, sahkda johtavat kohteet.
- Near cable (Idhiantenni): <40 cm etdisyydella olevat johtimet ja kaapelit.
- Cable route (sauva-antenni): rakenteiden sisdlla olevien kohteiden
paikallistaminen ja maanalaisten kaapelien reitin seuraaminen.

Monitor-tiloja on myds kolme. Kaytettava tila valitaan tutkittavan kohteen mukaan:
- Powerline: Jannitteellisten vahvavirtajohtimien ja -kaapeleiden etsimiseen esim.
seinien sisalta.
- Audio freq: Audiotaajuuksien kuuntelemiseen (esim. johtimien pinnasta tai
sahkolaitteiden lahelta).
- High freq: Korkeiden taajuuksien kuuntelemiseen (DSL, PCM ym.)

Kaikki Monitor-tilat kayttavat kapasitiivista antennia.
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5.3 Vastaanottoherkkyyden saato

GAIN-nuolipainikkeilla saadetaan laitteen vastaanottoherkkyyttd. Saatdé on 3-portainen
ja GAIN-ledit ilmaisevat valitun herkkyystason. Herkkyys kannattaa asettaa sellaiseksi,
etta Level-pylvdan korkeus pysyy keskivaiheilla, koska silloin signaalin voimakkuuserot
on helpointa havaita. Level-pylvas kertoo kohteen sijainnin joko maksimina (esim.
johdinparien haku) tai minimind (kaapelin reitin seuraaminen). Kaiuttimesta kuuluvan
adanen voimakkuus muuttuu myds vastaanottoherkkyyden mukaan.

6. Toimintatilojen kayton perusteita

Kaapelien, johtimien ym. hakeminen ja monitorointi perustuvat aina sdahk®éa johtavan
kohteen sédhkdkentan (kapasitiivinen haku) tai magneettikentan (induktiivinen haku)
ilmaisemiseen. Alla esitetyt pddperiaatteet toistuvat kaikissa hakutilanteissa.

6.1. Open wires -tila ja kapasitiivinen antenni

Open wires -tila on tarkoitettu avonaisten johtimien, johdinparien ja muiden sahkéa
johtavien kohteiden etsimiseen lahietdisyydelld. Suojavaipan alla tai syvalla rakenteiden
sisdlla olevat johtimet eivat kuulu tassa toimintatilassa. Open wires toimii vain hyvin
lahelld etsittdvaa kohdetta (alle 20 cm) ja sita kaytetdan enimmdkseen johtimien ja
parien tunnistamiseen seka seuraamiseen.

Riippuen kayttotilanteesta, lahetin kytketdan joko suoraan etsittaviin johtimiin tai
johtimen ja maadoituksen valiin. Kun vastaanottimen antenniosan karki on lahelld
(<5cm) oikeaa johdinta tai etsittdvda kaapelia, dani voimistuu ja Level-pylvdsnaytto
kasvaa voimakkuuden mukaan. Nokan asennolla ei juuri ole merkitystd, koska
kapasitiivisen antennin herkkyyskentan muoto on pallomainen, kuten kuvassa 6.1 on
esitetty. Kuvassa nakyy myods yksittdisen johtimen aiheuttaman kapasitiivisen kentdn
muoto.

~

~

N ) L Y

Kuva 6.1. Kapasitiivisen antennin herkin vastaanottoalue Open wires -tilassa
ja tyypillinen kapasitiivisen kentdn muoto.
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6.2 Near cable -tila ja lahiantenni

Near cable -tila on hyvin monipuolinen vastaanottotila, jonka avulla voidaan |6ytda
enintdaan n. 40 cm etdisyydella olevat johtimet ja kaapelit isoistakin johdin- tai
kaapelinipuista sekd rakenteiden sisdltd. Near cable toimii hyvin toisesta paasta
avointen (kytkemattdmien) ristikytkentdlankojen ja johtojen hakemisessa seka tele-,
sdahko- ja antennikaapeleiden paikallistamisessa.

Near cable -tila perustuu induktiiviseen hakuun, jossa johtimessa kulkevan virran
muodostama magneettikenttd havaitaan ldhiantennilla. Mitd suurempi virta, sita
suurempi on vastaanottimen Level-pylvdan korkeus seka &aanisignaalin voimakkuus.
Etsittavan johtimen tai kaapelin kohdalla on kuitenkin usein selkea minimikohta, kun
lahiantenni on aivan johtimen kohdalla.

(@ N
Lahiantennin sijainti ja samalla sen herkin
vastaanottoalue on merkitty vastaanottimen
nokan yla- ja alapuolelle poikittaisilla urilla.
Herkin suunta on siis nokan yla- ja alapuolella,
eikd nokan karjessa (ks. viereinen kuva).

N J

Kuva 6.2.a. Léhiantennin herkimmdét vastaanottoalueet Near cable -tilassa.

Lahiantennin suuntakuvion takia Near cable -tilaa kdytettdessd vastaanottimen nokka
on vietava tutkittavan johtimen tai kaapelin paalle niin ettd nokan karjen sijasta sen yla-
tai alapinta on ldhinnd kohdetta, kuten alla olevista kuvista kdy ilmi. Kuvissa on
nahtavissd myods oikean johtimen kohdalla havaittava minimikohta.

@”,\@“ @
™

/

N \'J\ J

Kuva 6.2.b. Vastaanottimen oikeat ja vaéréat kdyttéasennot ja induktiivisen
kentdn muoto Near cable -tilassa.
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6.3 Cable route -tila ja sauva-antenni

Cable route -tila on tarkoitettu kaapelien ja putkien reitin seuraamiseen jopa maan alta.

Mybds Cable route -tila perustuu induktiiviseen / N

hakuun, jossa johtimessa kulkevan virran
muodostama magneettikenttd havaitaan sauva-
antennilla. Mitd suurempi virta, sita
voimakkaampana ja kauempaa signaali kuuluu.
Johtimen tai kaapelin kohdalla on kuitenkin
selkea minimikohta.

Sauva-antenni on voimakkaasti suuntaava.
Herkin suunta on sama kuin vastaanottimen
nokan suunta, kuten oheisessa kuvassa. K\

Kuva 6.3.a. Sauva-antennin herkin vastaanottosuunta Cable route -tilassa.

Cable route -tilassa vastaanotinta suositellaan liikuteltavan niin etta laitteen nokka on
pystysuorassa kohteen ylapuolella. Heilurimainen liikuttaminen voi I6ytaa paluuvirtojen
tai muiden kaapelien aiheuttamia minimikohtia kohteen sivuilta ja siten johtaa etsijan
harhaan.

@” @ @“
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Kuva 6.3.b. Vastaanottimen oikeat ja vadrat kdyttotavat sekd suoran johtimen
induktiivisen kentdn muoto ja voimakkuus Cable route -tilassa.

6.4 Monitor-tilat

TMR30:ssa on kolme monitorointitilaa, joilla voidaan tunnistaa esilld olevien johtimien
liikennetta ja sahkolaitteiden signaaleja kapasitiivisesti. Koska tilat kayttavat
kapasitiivista antennia, herkin kohta on nokan kdrjessa. Nokan asennolla ei juurikaan ole
merkitysta. Kentan muoto on tasaisen pallomainen ilman minimeja kuten edelld kuvassa
6.1.

Powerline-tila on tarkoitettu 50-60 Hz vahvasahkdjohtimien paikallistamiseen esim.
seinien sisdltda seka mm. pistorasioiden vaihekoskettimen tunnistamiseen vaihekynadn
tavoin.

Audio freq -tilalla voidaan etsié alle 10 kHz taajuisia signaaleja johtimista tai esim.
sahkolaitteiden hairidita. Audio freq -tilassa nokan on oltava aivan kohteessa kiinni,
koska aanitaajuudet ovat kentaltdan hyvin heikkoja.

High freq -tilalla voidaan etsia yli 10 kHz taajuisia signaaleja johtimista tai rimoilta.
Esim. DSL-signaaleja voidaan paikallistaa talla tavoin.
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7. Kayttoesimerkkeja

Taman kappaleen kdyttoesimerkeissa kaytetdaan kahta maadoituksen symbolia:

s
=

Tarkoittaa rakenteiden kautta tapahtuvaa maadoitusta. Tallaisia ovat
maadoitetut putket, metallirungot ja koneet, pistorasian suojamaakosketin
jne.

Tarkoittaa suoraa maayhteyttd, joka ei kulje minkaan rakenteen kautta. Tama
maadoitus tehddan maapiikilla tai muulla maahan asennetulla apuvalineella.

7.1 Johdinparien hakeminen

7.1.1 Parinhaku ristikytkennasta

13

Tilanne: On etsittdva joko kylma tai kdytdossa oleva johdinpari tietylta
paaterimalta.

Lahetin kytketdan etsittdvalle parille. Samalla I|dhetin nayttaa parilla
mahdollisesti olevan jannitteen ja taajuudet.

Vastaanotinta liikutetaan Open wires-tilassa mahdollisimman l|ahelld risti-
kytkentatelineen reunassa kulkevia johdinpareja oikean riman l6ytédmiseksi.

Kun oikea rima on I6ytynyt, signaali kuuluu voimakkaimmin oikean parin
kohdalla (etaisyys <5 cm).

Varmistuskeinona parin voi oikosulkea, jolloin signaali haviaa.

4

Tilanne: On etsittava avoin pari, jonka kulkureitti ja loppupda eivat ole
tiedossa.

Parin johtimet kytketddn vyhteen I[ahtdpdassa. Lahetin kytketdan naiden
johtimien ja telineen maadoituksen valiin.

Vastaanottimesta valitaan Near cable -tila. Vastaanotinta liikutetaan telineen
hyllyilla olevien ristikytkentdlankanippujen paalla. Oikeasta nipusta kuuluu
voimakkain signaali.

Signaalia seurataan kunnes paadytdan oikean parin padhan tai rimalle.
Vastaanottimen herkkyyttd pitdd usein pienentdaa mita |dhempdna oikeaa paria
ollaan.
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7.1.2 Parinhaku kaapeleista tai jatkoksista

Tilanne: Pari pitaa tunnistaa avonaisen kaapelin paassa tai jatkos-
kohdassa

Lahetin kytketaan etsittavalle parille.

Vastaanottimesta valitaan Open wires -tila. Vastaanotinta liikutetaan johdin-
parien paalla.

Oikean parin kohdalla kuulu voimakkain signaali. Jos parin avoimet johtimenpaat
ovat riittavan etdallad toisistaan, niiden vdlissa on havaittavissa signaalissa selva
minimikohta.

g R h

7.2 Maanalaisten kaapelien reitin seuraaminen

7.2.1 Jannitteettomat sahko- ja telekaapelit

Tilanne: Jannitteettoman sdhkokaapelin tai telekaapelin reitti
paikallistaa maan paalta.

pitaa

Lahettimen yksi napa kytketdan kaapelin yhteen tai useampaan johtimeen.
Hakutulos usein paranee jos johtimet on maadoitettu tai voidaan maadoittaa
toisesta paastaan.

Lahettimen toinen napa kytketddn maadoitukseen,
maapiikkia, joka painetaan kosteaan maahan.
Vastaanottimesta valitaan Cable route -tila. Kaapeli sijaitsee vastaanottimen
karjen osoittamassa minimikohdassa.

mieluiten kayttaen

N[ AT
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( Caberowd
Kaapelin syvyys (h) voidaan arvioida kaantamalla
vastaanotin 45° kulmaan ja etsimalla maan pintaa
hipoen toinen minimikohta. Kaapelin syvyys on sama

kuin ndiden minikohtien valinen etaisyys (d).
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7.2.2 Jannitteelliset sahkokaapelit

Tilanne: Jannitteellisen sahkokaapelin reitti pitaa paikallistaa maan
paalta.

Lahettimen yksi napa kytketdan jannitteellisen kaapelin suojamaajohtimeen,
esim. Schuko-rasian suojamaakoskettimeen. Metallisten valaisin- tms. pylvaiden
syottbkaapelia etsittdessa lahetin voidaan kytked suoraan suojamaadoitetun
pylvaan runkoon.

Lahettimen toinen napa kytketdaan maapiikin avulla kosteaan maahan,
mahdollisimman etaddlle toisesta syottOpisteestd. Myds liikennemerkkia tms.
voidaan kayttdaa maadoituksena.

Vastaanottimesta valitaan Cable route -tila. Kaapeli sijaitsee vastaanottimen
karjen osoittamassa minimikohdassa.

(@

7.2.3 Kaapelit joihin ei voida kytkeytya galvaanisesti

15

Tilanne: Jdnnitteellisen tai jannitteettoman kaapelin reitti pitaa
paikallistaa maan padalta mutta kaapelin paahan ei paasta kasiksi.

Lahetin kytketaan PM50- tai PM100-pihtimuuntajaan (lisavaruste), joka
asetetaan etsittavan kaapelin ymparille kohdassa, jossa kaapeli on esilla.
Vastaanottimesta valitaan Cable route -tila. Kaapeli sijaitsee vastaanottimen
karjen osoittamassa minimikohdassa. Reitin 10ytyminen edellyttaa etta kaapeli
on molemmista padistaan maadoitettu.

N
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7.3 Sisdkaapeleiden ja johtimien reitin seuraaminen

7.3.1 Jannitteelliset ja jannitteettomat sahkojohdot

16

Lahettimen kytkemisessa jannitteelliseen kohteeseen on aina kaytettava

laitteiston mukana tulevia varusteita ja suojaeristettyja
syottéjohtoja.

VAROITUS! Jos Ildhettimen vyksi lahtonapa on
kytketty jannitteeseen, myos lahettimen toinen
napa ja siihen liitetyt johtimet tulevat vaarallisen
jannitteisiksi, ellei niitd ole maadoitettu.

Tilanne: Jannitteellisen tai jannitteettoman kaapelin reitti pitaa etsia
lahietdisyydelta esim. seindn sisdlta tai kaapelihyllyilta.

Lahetin kytketdan pistorasian nolla- ja suojamaakoskettimiin (ei vaihe-
koskettimeen) Schuko-liitosjohdolla S3TB.

Menetelma soveltuu myds jannitteettdmiin kohteisiin, joissa johto on kytkematta
tai sulake palanut.

Vastaanottimesta valitaan Near cable -tila. Johdin tai kaapeli I6ytyy seindpinnan
alta ja kaapelihyllylta seuraamalla voimakkainta signaalia. Yleensd kaapelin
kohdalla on havaittavissa minimikohta.

g N (Gearcaie) - ol w N (Eearcan)

Tilanne: Jannitteellisen tai jannitteettoman kaapelin reitti pitaa etsia
kauempaa, esim. korkealla olevilta kaapelihyllyiltd tai katosta.

Lahetin kytketadn kaapelin jannitteettéman johtimen ja erillisen maadoituksen
valiin tarvittaessa maapiikkia kayttaen.

Vastaanottimesta valitaan Cable route -tila. Reitin seuraaminen onnistuu jopa
parin metrin pddsta seuraamalla vastaanottimen karjen osoittamaa
minimikohtaa. Lahempana kaapelia voidaan kayttaa myods Near cable -tilaa.
Jos kaapelin loppupda on taysin poikki (johtimet kytkematta), signaali kuuluu
syottopadssa jopa Cable route -tilalla, mutta vaimenee nopeasti reittia
seurattaessa. Talléin on suositeltavaa seurata kaapelia |ahietdisyydeltéd Near
cable -tilalla. Loppupddtd ldhestyttdessa minimi katoaa vahitellen ja oikean
kaapelin kohdalla kuuluu vain selkea maksimi.

g N[ h
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7.3.2 Pistorasiat ja johdonsuojalaitteet

17

Tilanne: Jannitteellisen pistorasian johdonsuojalaite (automaattinen tai
keraaminen sulake) pitda etsid keskuksesta.

Lahetin kytketddn Schuko-liitosjohdolla S3TB pistorasian vaihe-
koskettimiin tai vaihtoehtoisesti vaihe- ja suojamaakoskettimiin.
Vastaanottimesta valitaan Near cable -tila. Tarvittaessa myds kaapelin reittia
voidaan seurata kuten kohdassa 7.3.1 on kerrottu.

Keskuspadssa vastaanotinta suositellaan liikutettavan nokan ylapinta sulakkeita
vasten, ei nokan karjella osoittaen. (ks. alla olevat kuvat)

Keskuksesta etsitdan ensin kaikki sulakkeet, joiden kohdalla lahettimen signaali
kuuluu voimakkaasti. Koska useampi sulake on samassa vaihekiskossa, on
normaalia, etta signaali kuuluu eri voimakkuuksin useasta paikasta.

Oikean sulakkeen kohdalla signaali on voimakas ja sen keskelld on terava
minimikohta kuten kuvassa.

Kun oikea sulake kaannetdan pois paalta, signaalin voimakkuus pienenee
selvasti, ja on kuultavissa my6és Open wires -tilalla (ks. seuraavan tilanteen
Open wires -esimerkki).

ja nolla-
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Vastaanottimen kaytéssd on hieman eroa riippuen siité ovatko kyseessa
automaattisulakkeet vai keraamiset sulakkeet. On suositeltavaa harjoitella
sulakkeen etsimistd ensin tiedossa olevien sulakkeiden avulla.

HUOM! Jos etsittdvdan johdonsuojalaitteeseen on kytketty muita pisto-
rasioita, joissa on pailla olevia kuormia (valoja, lammittimid...), virtojen
hajaantumisen vuoksi oikean johdonsuojalaitteen I6ytyminen vaikeutuu.

Tilanne: Jannitteettoman pistorasian sulakkeen etsiminen
keskuksesta (sulake kytketty pois paadlta tai irrotettu).

ryhma-

Lahetin kytketdan pistorasian vaihe- ja nollakoskettimiin Schuko-liitosjohdolla
S3TB.

Vastaanottimesta valitaan Near cable -tila (huomaa nokan asento!) tai Open
wires -tila (nokan asennolla ei ole merkitysta).

Keskuksessa etsittdvan sulakkeen kohdalla 16ytyy voimakkain signaali mutta ei
minimid. Signaalia ei kuulu muista sulakkeista.
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7.3.3 Sahkojohdot joihin ei voida kytkeytya galvaanisesti

Tilanne: Keskukselta tuntemattomaan paikkaan menevan kaapelin reitti
ja loppupaa pitda etsia keskusta avaamatta ja sahkoja katkaisematta.

Lahetin kytketdan etsittavan kaapelin ymparille pihtimuuntajalla (PM50 tai
PM100) kohdassa, jossa kaapeli on esilla. Pihdin kayttd edellyttaa aina etta
kaapelin lahin paa on maadoitettu.

Seurattaessa reittia ldhietdisyydelta esim. kaapelihyllylta, vastaanottimesta
valitaan Near cable -tila. Jos kaapelin loppupda on maadoitettu, kaapeli 16ytyy
etsimalla voimakkain signaali jossa on oikean kaapelin kohdalla minimikohta.
Reitin seuraaminen voi onnistua myds Cable route -tilalla jopa parin metrin
etdisyydelta seuraamalla vastaanottimen karjen osoittamaa minimikohtaa.

Jos kaapelin loppupaa on taysin kytkemattd, minimia ei 16ydy, mutta kaapelin
reitti 16ytyy seuraamalla voimakkainta signaalia Near cable -tilalla tai Open
wires -tilalla.
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7.4 Erikoiskaapelien reitin seuraaminen

7.4.1 Koaksiaalikaapelit ja muut suojatut kaapelit

18

Tilanne: Koaksiaalikaapelin reitti pitaa etsia esim. kaapelihyllyilta.

Lahetin kytketddn koaksiaalikaapelin vaipan ja muun maadoituksen valiin.
Koaksiaalikaapelin vaippa ei saa olla maadoitettu lahetyspadsta. Toinen paa sen
sijaan voi olla maadoitettu tai maadoittamaton.

Lahietdisyydeltd etsittdessa vastaanottimesta valitaan Near cable -tila. Jos
kaapelin loppupda on maadoitettu, kaapeli léytyy kaapelihyllyltd etsimalla
voimakkain signaali jossa on kaapelin kohdalla minimikohta. Jos kaapelin
loppupad on tdysin kytkematta, kaapelin reitti 16ytyy seuraamalla voimakkainta
signaalia. Talléin voidaan kayttdaa myds Open wires -tilaa.

Jos kaapelin loppupdd on maadoitettu, reitin seuraaminen voi onnistua myds
Cable route -tilalla jopa parin metrin etdisyydeltd seuraamalla vastaanottimen
karjen osoittamaa minimikohtaa.
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7.4.2 Yleiskaapelointi (datakaapelit ja RJ45-rasiat)

7.5

Tilanne: Yleiskaapeloinnin yhden kaapelin reittia pitaa seurata.

Lahetin kytketdan yhden RJ45-rasian johtimen/parin ja jonkin maadoituksen
valiin. Maadoituksena voi olla esim. Schuko-pistorasian suojamaa mutta kyseisen
Schuko-rasian oma syoéttdkaapeli ei saa kulkea samaa reittia kuin etsittava
kaapeli.

Vastaanottimesta valitaan Near cable -tila. Kaapeli I6ytyy kouruilta tai kaapeli-
hyllyltd etsimélld voimakkain signaali, jossa on oikean kaapelin kohdalla
minimikohta.

Reitin seuraamisessa kannattaa kokeilla myds Cable route -tilaa ja seurata
vastaanottimen karjen osoittamaa minimikohtaa.
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Tilanne: Yleiskaapeloinnin yhden kaapelin RJ45-rasia pitaa tunnistaa
esim. jakamossa.

Lahetin kytketdan yhdelle yleiskaapeloinnin parille.

Vastaanottimesta valitaan Open wires -tila. Oikea RJ45-rasia etsitdaan
tydntamalléd vastaanottimen nokka kunkin liittimen sisadlle niin pitkalle kuin se
menee. Oikeassa liittimessa kuuluu voimakkain signaali.

Yleiskaapeloinnille on luonteenomaista etté signaali kuuluu vain erittdin lahelld
paria, sen vuoksi oikean RJ45-rasian I6ytédaminen edellyttaa ettd vastaanottimen
nokan karki saadaan niin syvalle liittimeen kuin mahdollista.

Lattialammityskaapelit ja niiden viat

7.5.1 Tavallisimmat lattialammityskaapelin vikojen aiheuttajat

19

Asennuksessa tehdyt virheet

Kaapeli on vioittunut mekaanisesti jo asennusvaiheessa, jolloin se on toiminut
aikansa mutta lammitysvirta on hiljakseen polttanut kaapelin poikki tai
oikosulkuun. Vikapaikkoja voi olla samassa kaapelissa useita.

Kaapeli on jaanyt ns. ilmataskuun, jolloin se on kuumentunut liiaksi ja palanut
hiljalleen poikki tai oikosulkuun.

Myohemmat vian aiheuttajat

Kohteessa on tehty muutostéitd jonka takia kaapeli on joutunut puristuksiin ja
alkanut hiljalleen vioittua.

Lattiaan on porattu kiinnitysreikia, jolloin kaapeli on lakannut toimimasta heti tai
vasta mydéhemmin.

Lattian rakenteessa on tapahtunut muutos, esim. laatta on painunut ja samalla
haljennut, jolloin myds kaapeli on vioittunut.
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7.5.2 Kohteen alkukartoitus

Lattialdmmitysvian sijainti 10ytyy parhaiten kun aluksi kartoitetaan jarjestel-
mallisesti seka vian tyyppi etta kaapelin asennus- ja kdyttdolosuhteet.

Miten ja milloin vika on ilmennyt

- Onko sulake palanut (oikosulku)

- Onko kaapeli vain lakannut [dammittamasta (katkos)

- Onko vikavirtasuoja lauennut (maavuoto)

- Onko kohteessa tehty muutoksia, esim. siirretty kiinteitd kalusteita tai porattu
lattiaan kiinnitysreikia. My6s vanhemmat muutokset on tdrkeaa selvittaa, koska
vika ei valttamatta synny heti.

Kaapelin vastusarvojen ja kapasitanssien mittaaminen
- Jannite katkaistaan ja kaapelin kaikki johtimet irrotetaan syotttékaapelista.
- Mitataan kaapelin vastus- ja kapasitanssiarvot kaikkien johtimien valilta ja
verrataan arvoja vastaavan ehjdan kaapelin arvoihin.
o vaihe / nolla
o vaihe / suojamaa
o nholla/ suojamaa
- Koska lammityskaapeli voi olla oikosulussa myds betoniraudoitukseen, kannattaa
mitata kaikkien johtimen vastusarvot myoés rakennuksen maadoitusta vasten.
- Vastusarvoista voi pddtella vikatyypin ja minkd johtimien valilla vika on.
Kapasitansseista voi paatelld vian summittaisen etdisyyden mittauspisteesta.

Kaapelin reitin maarittaminen
- Lammityskaapelin reitti seurataan alusta loppuun (ks. kappale 7.5.3) ja
merkitdan tarkasti lattiaan. Usein jo reitin avulla voi havaita asennusvirheiden tai
mydhempien muutosten aikaansaamia mahdollisia vikapaikkoja, esim:
o kaapeli menee kiinteiden kalusteiden kuten kaapistojen alle
o saunan kiukaan tai lauteiden kiinnitykset on tehty liian Idhelle kaapelia
o WC-istuimen kiinnitysruuvit osuvat kaapelin reitille
- Jos vikakohtaa ei voi paatelld pelkastdan kaapelin reitin avulla, pitda etsia kohdat,
joissa tapahtuu muutos signaalin voimakkuudessa (ks. kappale 7.5.3):
o oikosulkuviassa signaali yleensa kuuluu vikapaikkaan asti, voimistuu ja lakkaa
ldhes taysin vikapaikan jalkeen
o katkosviassa signaalin voimakkuus alkaa vaimentua vikapaikasta alkaen

7.5.3 Lattialammityskaapelin reitin ja vikojen paikallistaminen

Tilanne: Lattialammityskaapelin reitti pitdaa selvittaa esim. vikapaikan
etsimista tai porausta varten.

- Kun on varmistettu etta jannite on katkaistu, kaikki lammityskaapelin johdot
irrotetaan syo6ttokaapelista.

- Reitin seuraamiseen on kaksi eri menetelmdd, joiden soveltuvuus riippuu
kohteesta.

- Reitti kannattaa merkita lattiaan liidulla tai teipilla.
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Near cable -menetelma

Lahetin kytketaan lattialammityskaapelin vaihe- ja nollajohtimen valiin.
Lammityskaapelin reittid seurataan Near cable -tilalla liikuttaen vastaanotinta
aivan lattian pinnassa ja seuraamalla minimikohtaa. Vastaanotinta voi kayttaa
normaaliasennossa tai pohjapuoli yléspain (kuten kuvassa).

Yleensa kaapeli sijaitsee minimikohdassa, mutta mm. kaapelin asennussyvyys ja
johdinsilmukoiden keskindinen etdisyys voivat vaikuttaa minimikohdan havait-
semiseen.

(@ )

Cable route -menetelma

Lahetin kytketdan lammityskaapelin vaipan ja erillisen maadoituksen valiin,
esim. syottdkaapelin suojamaajohtimeen.

Kaapelin reitti etsitaan Cable route -tilalla seuraamalla vastaanottimen karjen
osoittamaa minimikohtaa.

Varsinkin kaapelissa, jossa on katkosvika, Cable route -menetelma toimii
paremmin.

/ \ / able route \
N " ﬁf"—\_ -—C bl t
_am
o i3
J

Tilanne: Lammityskaapelin oikosulkukohta pitaa loytaa.

Oikosulkuvikapaikan etsinndssa l|ahetin kytketddan lattialammityskaapelin
oikosulussa olevien johtimien vadliin (kuvassa alla L ja N), kolmas johdin
jatetaan kytkematta.

Kaapelin reittia seurataan Near cable -tilalla kuten edellisessa reitin
etsintatilanteessa on esitetty.

Oikosulkukohta on paikassa jossa signaali ensin voimistuu ja heikkenee sitten
hyvin nopeasti.

(@ )
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Tilanne: Lammityskaapelin katkosvikakohta pitaa loytaa.

Katkosvian I6ytyminen riippuu ennen kaikkea vian luonteesta: onko koko kaapeli
poikki vai onko vain yksi johtimista poikki. Myds kaapelityyppi ja mahdollisen
betoniverkon maadoitustapa voivat vaikuttaa lopputulokseen. Katkosvian
paikallistaminen vaatii huolellisuutta ja usein vikapaikkaa ei voi |6ytaa tarkasti.

Kun kaapelin reitti on ensin selvitetty, ldhettimen vyksi napa kytketadn
katkenneeseen johtimeen ja toinen napa kaapelin ehjdan johtimeen ja vaippaan.
Nama vyhdistetaéan viela apujohtimella erilliseen maadoitukseen, joka on
mieluiten rakennuksen ulkopuolella, ei sdahkdéverkon suojamaahan.

Mitd suurempi virta ldhettimesta lahtee, sitéd pidemmalla vikapaikka on.
Vastaanottimen Near cable -tilalla seurataan kaapelin reittia. Signaali kuuluu
heikosti, eikd minimikohtaa [6ydy.

Vikapaikan kohdalla signaalin tasossa tapahtuu selvd muutos heikompaan.

) b

J .

7.6 Kaapelivikojen sijainnin etsiminen

7.6.1 Oikosulkuvian sijainti

22

Tilanne: Kaapelissa on oikosulkuvika, jonka sijainti pitaa maarittaa.

Lahetin kytketdan oikosulussa olevien johtimien valiin.

Kaapelin reittia seurataan Near cable -tilalla. Oikosulkukohdassa aani voimistuu
ja katoaa heti oikosulun jalkeen.

Mitd pieniohmisempi vika, sitd selvemmin vikapaikka I0ytyy. Kosteuden
aiheuttamien vuoto- tai oikosulkuvikojen etsimisessd kosteuden maarallda on
suora vaikutus vikapaikan léytymiseen. Maavuoto- ja vaippavioissa hakeminen
tapahtuu samalla tavoin kuin johtimien valisissa oikosuluissa.
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7.6.2 Johtimen katkoskohdan sijainti

Tilanne: Kaapelissa on katkosvika, jonka sijainti pitaa maarittaa.

Lahettimen yksi napa kytketdan katkenneeseen johtimeen. Lahettimen toinen
napa sekd kaikki ehjat johtimet ja mahdollinen suojavaippa kytketaan yhteen ja
maadoitetaan, mieluiten ulos maapiikilla.

Suojavaipallisilla kaapeleilla katkospaikkaa etsitédn Near cable -tilalla, muuten
voidaan kayttaa Open wires -tilaa.

Katkoskohdassa signaalin voimakkuus putoaa nopeasti.

A(GEED [ Gvenvired )

7.7 Putkien etsiminen

7.7.1 Johtavat putket maan alla tai seindn sisalla

23

Tilanne: Metallisen putken reitti pitda paikallistaa maan alta tai seindn
sisalta.

Lahettimen yksi napa kytketaan etsittavdan putkeen ja toinen maapiikin avulla
kosteaan maahan, mahdollisimman etaalle toisesta syottdpisteesta.
Vastaanottimesta valitaan Cable route -tila. Putki sijaitsee vastaanottimen
karjen osoittamassa minimikohdassa.

Jos etsitdan seindn sisalla olevaa putkea, voidaan kayttda Near Cable -tilaa.

g ) (@
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7.7.2 Johtamattomat putket esim. seinien sisadlla

Tilanne: Sdhkoéa johtamattoman putken reitti tai mahdollinen
tukoskohta pitaa paikallistaa esim. seindn sisalta.

- Etsinndssa kaytetdaan lisavarusteena saatavaa sahkoputkiantennia SPA10
(pituus 10 m), joka tydnnetdan etsittavaan putkeen.

- Jos halutaan etsia putken tukoskohtaa eli SPA10:n padan sijaintia, SPA10:n
molemmat navat kytketaan suoraan ldhettimeen.

- Tukoskohtaa etsittdessa kaytetaan Cable route -tilaa. Paa sijaitsee kohdassa
jossa pitkittaissuunnassa |6ytyy minimilinja ja poikittaissuunnassa signaali on
voimakkaimmillaan (tarkempi ohje I6ytyy SPA10:n omasta kayttdohjeesta).

g ) )
INID y

SPA10
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- Jos halutaan etsia putken reittia eli SPA10:n vartta eika paata, lahettimen yksi
napa kytketaan SPA10:n molempiin napoihin ja toinen napa esim. Schuko-
pistorasian suojamaahan.

- Vastaanottimella kaytetdan Near Cable -tilaa ja putken reittia seurataan
minimikohdan avulla. Kayta tarvittaessa vastaanotinta pohjapuoli yléspain.

g ) )
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7.8 Vastaanottimen Monitor-tilojen kaytto

7.8.1 Powerline-tila ("sahkokynatoiminto”)

Tilanne: Pistorasian vaihekoskettimen tunnistaminen tai vahvasahko-
johtimien etsiminen seinien sisalta.

- Powerline-tilalla pelkkda vastaanotinta voidaan kayttaa ns. sahkokynana:
Schuko-pistorasiassa voimakkain signaali kuuluu vaihekoskettimen (L) puolelta,
nollan (N) ja suojamaan (PE) kohdalla L:n aikaansaama signaali on heikompi.

- Powerline-tilalla voidaan etsia my6s jannitteellisia vahvasahkéjohtimia jopa
seinien sisalta.

- Koska varsinkin sisatiloissa on yleensa paljon hairitsevia sahkdkenttia,
vastaanottimen herkkyys kannattaa pitaa riittdvan alhaisena.

A

Qe

24 TM30 kayttoohje v. X1.0



7.8.2 Audio freq -tila

Tilanne: Ainitaajuisten signaalien kuuntelu.

- Audio freq -tilalla vastaanottimella voidaan kuunnella aanitaajuisia signaaleja
ilman galvaanista kytkentaa esim. johtimien pinnasta.

- Johtimella kulkevan signaalin voimakkuuden pitaa olla melko suuri ja etdisyyden
vastaanottimen nokan karkeen pieni jotta éani kuuluu kunnolla.

- Kierretyista pareista danta ei yleensa kuule ellei laitteen nokkaa saa kierteen
sisaan.

- Audio freq -tilalla voidaan kuunnella myds erilaisten sahkd- ja elektroniikka-
laitteiden aiheuttamia vaihtosahkdkenttia.

7.8.3 High freq -tila
Tilanne: Suurtaajuisten signaalien kuuntelu.
- High freq -tilalla vastaanottimella voidaan kuunnella suurtaajuisia signaaleja

ilman galvaanista kytkentaa esim. johtimien pinnasta tai rimoilta.
- Kierretyista datapareista d@anta ei yleensa kuule ellei nokkaa saa aivan johtimeen

kiinni.

h

8. Teknisia tietoja, huolto ym.

8.1. Teknisia tietoja

Lahetin

Tasajannitemittaus
Vaihtojannitemittaus
Taajuusmittaus
Hakusignaalin taajuus
Hakusignaalin [dhtétaso
Suurin hakuvirta
Lahtéimpedanssi
DSLAM-testitaajuudet
DSLAM-testimenetelma
DSLAM-testin lahtétaso
Meter-tilan impedanssi
Trace-tilan impedanssi
Indikaattorit

Paristot
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TMT30

-600...+600 V, £2 % tai £0,5V

RMS 0...400 V, £2 % tai £1 V, f<5 kHz
0...5 MHz, 0,1 % tai £2 Hz

125 kHz sini, 270 Hz AM

11,9 Vpp, 2,9 Vrms

26 mArms

115Q @ 125 kHz

ITU-T G.992.1 Annex A mukaan

ITU-T G.994.1 mukaan

4,1 Vpp avoimeen pariin, 1,8 Vpp 100 Q:iin
420 kQ @ 50 Hz

105 kQ @ 50 Hz

Taustavalaistu LCD-nayttd ja summeri

6 kpl 1,5 V IEC LR6 alkaliparisto (tai vastaavat NiMH akut),
suurin sallittu paristojannite 15V,

heikon pariston varoitus n. 6,5 V:lla
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Virrankulutus
Mitoitusjannite
Lahtoliittimet
Lahtdliittimien sulake
Ylijdnnitesuojausluokka
Kotelo

Paino

Kotelon suojausluokka
Varastointiolosuhteet
Kayttoolosuhteet

Vastaanotin

Vastaanottotaajuudet
Monitor-tilat:

Saadot
Liitannat

9...80 mA, keskimaarin 55 mA

AC: 400 Vrms, DC: 600 V

2 kpl 4 mm turvabanaaninaarasliittimia
200 mA, nopea, 600 V

EN 61010-1 CAT III 600 V

ABS, 155 x 90 x 50 mm

Noin 460 g paristoineen

IEC 60529 IP55

-30...4+60 C, kuivat tilat

-20...4+40 C, kuivat tai kosteat tilat

TMR30

Trace-tilat: moduloitu 125 kHz
Powerline: 50 Hz (<200 Hz)
Audio freq: <10 kHz

High freq: >10 kHz
3-portainen herkkyyssaato

ei ole

Indikaattorit 12-portainen pylvasnaytt6é vastaanottotasolle ja 9 muuta
ledid, sisdinen kaiutin hakusignaalille ja merkkiaanille

4 kpl 1,5V IEC LRO3 alkaliparisto (tai vastaavat NiMH akut),
suurin sallittu paristojannite 6,5V,

heikon pariston varoitus n. 4,5 V:lla

16...100 mA, keskimaarin 30 mA

ABS, 180 x 61 x 50 mm

n. 250 g paristoineen

IEC 60529 IP34

-40...+60 C, kuivat tilat

-40...+60 C, kuivat tai kosteat tilat

Paristot

Virrankulutus

Kotelo

Paino

Kotelon suojausluokka
Varastointiolosuhteet
Kayttoolosuhteet

8.2. Huolto, sadilytys ja takuu

Johdonhakuhakulaite TM30 ei sisdllda paristojen vaihtoa (ks. kappale 3.1.) lukuun
ottamatta mitdan kayttdjan huollettavia kohteita. Vikaantunut laite on toimitettava
valmistajalle huoltoon. Likaantunut laite voidaan puhdistaa kostealla kankaalla ja kuivata
huolellisesti ennen kantopussiin sulkemista. Laite on parasta sailyttdd omassa pussissaan
kuivassa tilassa huoneen lammdssa. Veteen pudonneen laitteen paristot on poistettava
heti ja paristotilan kansi jatettava auki, jotta laite paadsee kuivumaan. Laitteen
annetaan kuivua huoneen lammadssa. Veteen pudonnut laite on sen turvallisuuden
varmistamiseksi toimitettava valmistajalle huoltoon.

H.Vesala Oy ei ole vastuussa mistadn laitteen kadytén tai kadyttamattd jattamisen
aiheuttamasta taloudellisesta menetyksestd, haitasta tai vahingosta henkildille,
ymparistélle, teleliikenteelle tai muulle vastaavalle.

TM30:1la on vuoden takuu koskien valmistusvikoja. Takuu ei korvaa paristoja ja
normaalista kulumisesta tai laitteen vaarinkaytoésta syntyneita vikoja. Vikatapauksissa ja
kayttoon liittyvissa kysymyksissa ota yhteytta valmistajaan. Tuote on suunniteltu ja
valmistettu Suomessa. VESALA® on H.Vesala Oy:n rekisterdiméa tavaramerkki.
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Valmistus, myynti ja huolto

@ H.VESALA Oy

Perasimentie 1, 03100 NUMMELA
Puh. 044 200 2005

E-mail: info@vesala.fi

Internet: www.vesala.fi

Piddtdmme oikeuden muutoksiin.
© H.VESALA Oy 1905
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